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3.1.1. Clima e Condi¢coes Meteorolégicas

A area do empreendimento esta localizada na zona intertropical, podendo ser
caracterizado como de clima quente-umido, de relativa homogeneidade apresentando
médias térmicas elevadas e altos indices pluviométricos (SEMARH, 2003).

A chuva é bem distribuida ao longo do ano, com maior quantidade entre os meses de
Marco a Julho. O volume das chuvas nessa época representa cerca de 70% do total
anual. Com excegao de alguns anos, com seca mais acentuada, o volume total anual de

chuvas oscila entre 1.600 e 1.800 mm.

SALVADOR - BA

Figura 19: Mapa Climatico do Estado da Bahia (Fonte: Modificado de IBGE / 2005)

A partir de agosto, diminuem em intensidade e frequéncia e o periodo entre outubro e
fevereiro € denominado como periodo seco (SEMARH, 2003). De acordo com Lyrio
(1996), apud SEMARH (2003), a regido apresenta variagbes mensais e anuais de
temperatura de 23 a 25°C, com amplitudes térmicas entre 3 e 6°C. Os valores de
insolacao de umidade relativa do ar s&o superiores a 70%. Os ventos dominantes sao

de Sudeste (SE), registrando ainda no verao ventos de Leste (E), e Nordeste (NE).
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Pressdo Temperatura Umidade  Precipitagao Insolacio

(mb) (Md/iCp)Graus°C  Relativa (%) Total (mm) Total (hrs)
JAN 1006.3 265 794 1024 2456 E 21
FEV 1006.3 266 790 1221 2264 SE 20
MAR 10058 %7 798 148.0 2311 SE 20
ABR 1006.6 252 g22 3262 189.7 SE 23
MAI 1008.3 252 831 3495 1743 SE 23
JUN 10104 243 823 251.0 167.2 SE 23
JUL 10115 238 815 1849 1812 E 25
AGO 10114 237 80.0 1341 2026 E 24
SET 10104 242 798 1095 2114 SE 24
ouT 10082 250 807 1230 2280 SE 23
NOV 1006.7 255 815 119.0 2136 SE/ME 23
DEZ 1006.2 26.0 811 1306 2247 E 22
ANO 1008.2 252 808 21000 24958 SE 22

Tabela 2: Normais climatolégicas (1961 a 1990) — Estagdo Salvador (Fonte: Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, 2018)

Estacao 83229 SALVAIDOR ONDINA
Zoom | Im | 3m | G | ano | ancibtdo Dre DET 31, 2009 a DEX 13, 2017

Figura 20: Média de temperatura anual (2009 a 2017) — Estagdo Salvador (Fonte: Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, 2018)
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Figura 21: Médias mensais de precipitagdo (2010 a 2017) — Estagdo Salvador (fonte: Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, 2018)

3.1.2. Caracterizagdo Oceanografica da Area de Estudo

a) Introducao

A Baia de Todos os Santos (BTS) é a segunda maior e uma das mais importantes baias
de todo Brasil. Localizada na costa leste brasileira, com extensdo de 1233km?,
abrangendo ecossistemas de grande relevancia como estuarios, recifes de corais,
planicie, marés e manguezais. No entorno, ha um grande contigente populacional de
aproximadamente 3 milhdes de habitante, apresenta um canal de entrada navegavel,

canal interno profundo, o que favoreceu para instalagdo de dez terminais portuarios.
(Hatje e Andrade,2009).

O periodo de aceleracao da alteracdo ambiental na BTS data a metade do século XX,
momento em que 0s municipios do entorno experimentaram a transicado econémica e
social importante devido a instalagdo da Petrobras na Bacia do Recdncavo para

estruturar as pesquisas de exploracao de petréleo. Com o avanco do processo de

- www.solucoesfutura.com.br
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industrializagcado, houve o aumento das atividades portuarias, nos portos de Salvador e
Aratu, com a implantacdo de terminais privativos importantes para o escoamento da
producéo. (Hatje e Andrade,2009)

b) Metodologia

Para a caracterizagdo oceanografica da area de estudo, serdo apresentados dados
secundarios como artigos cientificos, cartas nauticas e outras produgdes cientificas, além
de apresentar as tipificagdes oceanograficas do ambiente marinho localizado no entorno
do empreendimento, em especial a BTS.

Também serdo apresentados estudos de batimetria, morfologia do fundo marinho, a
caracterizagdo sedimentologica, abrangendo a composicdo e a granulometria dos
sedimentos, a caracterizagdo da dinamica sedimentarlocal, os regimes de marés e

correntes existentes e o clima de ondas local.
3.1.2.1. Batimetria

A Baia de Todos os Santos esta firmada sobre rochas sedimentares que preenchem a
bacia sedimentar do Recéncavo, balizada a leste pela falha de Salvador e a oeste pela
falha de Maragogipe. Seu perimetro corresponde a 1233km?, sendo que 94% desta area
apresenta baixa profundidade, inferior a 25m,e as areas mais profundas atingem a
maxima de 60m. (BARRETO,2015)

No interior, a baia é caracterizada por extensas areas vegetadas (4,4km?) e nao
vegetadas (1,3km?). A baia de Aratu conecta-se a Baia de Todos os Santos através de
um canal estreito (largura inferior a 500m) e profundidade maxima de 40m denominado
Canal de Cotegipe. (PEREIRA,2008)
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Figura 22: Mapa Batimétrico da Baia de Aratu, um dos subsetores da BTS. (Fonte: Pereira, 2008)

Nas zonas de baixas profundidades se desenvolvem os ecossistemas mais relevantes
em termos de biodiversidade, com destaque para os ambientes recifais de fundos
consolidados, como os recifes de corais e costdes rochosos (CRUZ et al., 2009). O
afloramento rochoso da Vitdria, que avanga sobre o mar formando um ambiente recifal
complexo, incluindo a area adjacente ao empreendimento, representa um desses
habitats rasos e relevantes, do ponto de vista ecoldgico, distribuidos pelas margens
interior da BTS.

- www.solucoesfutura.com.or
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Figura 23: Mapa batimétrico da Baia de Todos os Santos (Fonte: Retirado de LESSA & DIAS, 2009)
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3.1.2.2. Morfologia do Fundo Marinho

A Baia de Todos os Santos é um sistema estuarino tipico que possui morfologia
condicionada a movimentos tecténicos em area delimitada por falhas geoldgicas de
Salvador e Maragogipe. (HATJE & ANDRADE,2009)

Os eventos de inundagao e esvaziamento da baia associados as variagdes do nivel do
mar ocorridas nos ultimos 500 mil anos também contribuiram para a modelagem do
contorno e fisiografia da BTS, o que caracteriza as profundidades ao longo de sua
extensao. (DOMINGUEZ & BITTENCOURT, 2009).

Estudos relativos aos sedimentos marinhos presentes na BTS, revelam quatro principais
faceis sedimentares: as facies de areia de quartzo, formada pelos graos quartzosos
associados aos biodetritos; as facies lamosas, constituidapredominantemente por graos
de argila e silte, com baixa presenca das fragbes de areia,complexados com material
organico (componentes biogénicos, como carapagas, espinhos e esqueletos de origem
quitinosa e carbonatica, além de detritos de origem animal e vegetal); as facies de areia
e cascalhos biodetriticos, de origem biogénica, queresponde por mais de 50% da

composi¢cao mineraldgica, além da presenga pouco abundante dos gréos de quartzo e

argila e; as facies mistas, formadas por misturas variadas das areais de quartzo, de lama
(silte e argila) e biodetritos. (POGGIO,2013)
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Figura 24: Mapa de distribuicdo das facies sedimentares definidas Dominguez e Bittecourt (2009) na Baia
de Todos os Santos. Na figura também estéo representadas as formagdes geoldgicas existentes na baia.
(Fonte: Retirado de Dominguez e Bittencourt, 2009).

3.1.2.3. Dinamica, Composic¢ao e Granulometria dos Sedimentos Marinhos

A dindmica dos sedimentos na regido costeira é principalmente influenciada pelos
agentes de transporte do sedimento (ABUODHA, 2003). A acdo da maré e das ondas
proporciona a troca de sedimentos entre a praia e o infralitoral (DIAS, 2004). A acao
conjunta desses agentes de transporte € responsavel pelo padrao de distribuicdo do
tamanho médio dos graos na praia e no infralitoral, a diversidade e representatividade

das classes de sedimento nesses ambientes (BIRD E LEWIS, 2015). A determinagao do
tamanho das particulas que compdem o sedimento e os parametros estatisticos
associados a frequéncia das classes para avaliagdo de alteragées ambientais de origem

natural ou por intervencgéo antrépica € uma abordagem que apresenta bons

- www.solucoesfutura.com.br
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resultados em estudos de monitoramento. Essa abordagem fornece melhor

compreensao sobre a dinamica e o transporte de sedimentos (BIRD E LEWIS, 2015).

Dessa maneira, os sedimentos depositados sobre os assoalhos marinhos sao formados
(e transformados) em processos dinamicos continuos que envolvem os agentes
hidrodinamicos atuantes no ambiente, os processos de aporte do sedimento (e.g.
descargas fluviais, erosdo costeira ou intemperismos submarinos de rochas ou
organismos) e a geologia (componentes fisicos e quimicos) do substrato-matriz. Diante
disso a definicdo das facies sedimentares do ambiente marinho se constitui como
informacéo relevante acerca do conhecimento relativo aos processos de sedimentacgio.
Facies sedimentares representam pacotes de sedimento formados por processos
geoldgicos unicos que conferem a estas aspectos uniformes e relacionados a cor,
textura, composig¢ao (tanto mineral quanto biolégica), além das estruturas sedimentares
(LESSA & DIAS, 2009). Para a BTS estdo descritas até 11 facies texturais de
sedimentos, as quais diferem quanto as caracteristicas de misturas dos diferentes tipos
de grdos minerais (DIAS, 2004).

Quanto a origem, os sedimentos depositados sobre os fundos na Baia de Todos os
Santos apresentam predominéncia terrigena (sedimentos siliciclasticos), aqueles
formados a partir dos processos erosivos das rochas, e biogénica, originados a partir da
atividade metabdlica de organismos marinhos (LESSA et al., 2000; LESSA & DIAS,
2009).

De modo mais detalhado, enquanto que os sedimentos terrigenos presentes na baia séo
oriundos das bacias de drenagem fluvial (e.g. bacia do rio Paraguagu) ou da plataforma
continental (sedimentos marinhos), carreados a partir da agado das ondas, correntes
costeiras e marés, os sedimentos biogénicos sao formados a partir da agéo construtora
de grupos especificos de animais (e.g. corais, moluscos vermetideos) ou algas (algas
calcarias), posteriormente erodidos tanto por agentes abidticos (e.g. ondas) quanto por
agentes bidticos (e.g. animais bioerodidores como esponjas e ourigos). Os sedimentos
biogénicos podem, portanto, serem originarios do interior da baia, nas zonas recifais

presentes, ou, da mesma forma que os sedimentos terrigenos, podem também ser

- www.solucoesfutura.com.br
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originados na plataforma continental (sedimentos marinhos), sendo também carreados
para o interior da baia pela agdo das ondas, das correntes e das marés (LEAO et al.,
2003; LESSA & DIAS, 2009).

Em tese, as diferentes fragdes de areia siliciclasticas ocorrem na borda leste da baia,
nos canais de entrada e também nas areas de desembocadura dos rios. Na entrada da
baia, os bancos arenosos apresentam origem predominantemente marinha, enquanto
que os bancos situados no interior do canal de Itaparica e ao longo da margem oeste

séo originados da eroséo de depositos de arenito.

Os bancos de areia carbonatica, de origem biogénica, estdo presentes no entorno das
duas maiores ilhas da porcao central da baia, a Ilha de Maré e a llha dos Frades. Ja os
bancos de lama ocorrem de maneira preferencial na por¢cao norte da baia, sob influéncia

da drenagem de rochas sedimentares de granulometria fina.

Por fim, as fracdes de cascalho sdo mais frequentemente observadas na area de
influéncia da desembocadura do rio Paraguagu (CIRANO & LESSA, 2007). Como ja
discutido, preferencialmente nas zonas de baixa profundidade (até 30 metros), situam-
se o0s bancos de fundos consolidados, sejam eles de origem biogénica, formados a partir
da acado hermatipica dos organismos construtores, em especial as algas calcarias e os
corais, que formam os rodolitos e os recifes de corais, respectivamente, ou rochosa,
oriundos dos afloramentos rochosos associados as falhas tecténicas da Baia de Todos

os Santos.

A figura a seguir apresenta a distribuicao das facies texturais dos sedimentos marinhos
distribuidos na Baia de Todos os Santos, além dos recifes de corais, de acordo com 0s
estudos de Dias (2004), Cirano e Lessa (2007) e Lessa e Dias (2009).

- www.solucoesfutura.com.br
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Figura 25: Mapa de distribuicdo das facies texturais (granulometria) dos sedimentos marinhos observados

na BTS. Na figura também estdo representados alguns dos recifes de corais (fundos consolidados
biogénicos) distribuidos no interior da baia (Fonte: Lessa e Dias,2009)
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Buscando identificar a qualidade e caracteristicas do sedimento no entorno do

empreendimento foi realizada uma coleta de sedimentos em dois pontos:

A partir das analises das amostras de sedimentos coletados na area de influéncia do
empreendimento, foi identificada a predominancia de solo do tipo Arenoso/Lamoso. Este
tipo de solo € comum em regido salobra e se desenvolve ao longo de baias estuarinas,
recortados por cérrego e canais de mare, além de possuir uma textura leve e granulosa,
composto em grande parte por areia, e menor parte por argila, contendo uma alta

concentragdo de matéria orgénica e granulometria inferior a 2,0 mm. (SEMACE,2016)
3.1.2.4. Regime Local de Marés, Ondas e Correntes

A circulacéo no interior da BTS é predominantemente for¢ada pelas marés e varia muito
pouco ao logo do ano. A maré na BTS é semidiurna, ou seja, ao longo de 24 horas
ocorrem aproximadamente dois ciclos completos (preamar e baixamar) de maré. As
maiores variagcdes de velocidades estido relacionadas aos tipos de marés, quadratura e

sizigia, nao ocorrendo grandes variagdes ao logo do ano. (CIRANO & LESSA, 2007)
Em comparacao com a plataforma continental adjacente, a onda de maré no interior da
BTS é distorcida e amplificada, principalmente nos trechos mais estreitos e nos

ambientes rasos intertidais. (LESSA et al., 2009)

As figuras a seguir apresentam, respectivamente, a amplificagdo progressiva da maré na

BTS em ambas condi¢des de sizigia e quadratura de acordo com o estudo de Lessa e
colaboradores (2009).
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Figura 26: Mapa de amplificagdo da maré na Baia de Todos os Santos; condicdo de sizigia. (Fonte:
Retirado de Lessa e colaboradores, 2009)
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Figura 27: Mapa de amplificacdo da maré na Baia de Todos os Santos; condicao de quadratura. (Fonte:
Retirado de Lessa e colaboradores, 2009)
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O histérico de estudos das condi¢des de correntes dentro da Baia de Todos os Santos
remonta a década de 70 e foram conduzidos pela Diretoria de Hidrografia e Navegagéao
da Marinha do Brasil (DHN). Mais recentemente, as condigbes de correntes foram
compiladas no trabalho de Lessa e colaboradores (2001), através da utilizagao de quinze
estacdes de monitoramento distribuidas nas areas portuarias de Salvador, Aratu, Madre
de Deus e Itaparica. As maiores velocidades maximas de correntes apresentam valores
entre 0,6 m/s e 1,0 m/s e estdo associadas as marés de sizigia, sendo que os periodos
de vazante tendem a ser menores e terem maior velocidade de fluxo, sobretudo proximos
a superficie (CIRANO & LESSA, 2007).

As principais variagdes de corrente estdo de fato relacionadas as condigdes de mares,
sem relagdo causal com as estagdes seca e chuvosa (ou periodos de inverno e verao).
Essas correntes de maré sao bidirecionais, sendo mais fortes durante a maré vazante

em boa parte da baia. (Xavier,2002)

Ainda, fora da BTS as maiores magnitudes de velocidade s&o observadas em um raio de
aproximadamente 10km, onde as correntes estdo sobrepostas as correntes de sudoeste
induzidas pelos ventos. Ja no interior da BTS as maiores magnitudes de correntes estéao
associadas aoscanais de Salvador e de Itaparica e também na area proxima a Madre de
Deus (LESSA et al., 2001, 2009)

As duas figuras a seguir apresentam, respectivamente os campos decorrente na BTS,
tanto no interior da baia quanto na area de plataforma continental adjacente, durante as
marés de vazante e de enchente. A terceira, esquematiza os padrdes de circulagdo no
interior da BTS, com destaque para as correntes de marés bidirecionais, as quais
influenciam, dentre outros processos, o transporte dos sedimentos nos diferentes
ambientes da baia (LESSA et al., 2001).
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Figura 28: Mapa de correntes na BT
Lessa e colaboradores, 2009)
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Figura 29: Mapa de correntes na BTS em condicdo de meia maré de enchente. (Fonte: Lessa e

colaboradores,

2009)

www.solucoesfutura.com.br




